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ʅʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ-ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ

ʅʊ-ɻʝʦʬʠʟʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ              

ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ:

Ç ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʧʨʦʮʝʩʩʘʙʫʨʝʥʠʷ

Ç ʉʙʦʨʠ ʘʥʘʣʠʟʜʘʥʥʳʭʙʫʨʝʥʠʷʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʥʦʚʝʡʰʠʭʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʨʝʰʝʥʠʡ

ʠʤʝʪʦʜʦʚʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

Ç ʆʮʝʥʢʘʩʚʦʡʩʪʚʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʥʘʦʩʥʦʚʝʘʥʘʣʠʟʘʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡʧʦʨʦʜʳ/ ʢʝʨʥʘ, ʦʪʙʦʨʘʰʣʘʤʘ,

ʦʧʠʩʘʥʠʷʠɻ ʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ

Ç ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʠʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝʤʝʪʦʜʠʢʠʛʘʟʦʚʦʛʦʢʘʨʦʪʘʞʘ

Ç ʅʘʜʝʞʥʘʷʧʝʨʝʜʘʯʘʜʘʥʥʳʭʚʨʝʞʠʤʝʨʝʘʣʴʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠʢʘʢʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷʯʘʩʪʴʫʩʣʫʛɻʊʀ

Ç ɸʥʘʣʠʟʠʧʨʦʛʥʦʟʧʦʨʦʚʳʭʜʘʚʣʝʥʠʡ

Ç ʈʘʩʯʝʪʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠʚʧʨʦʮʝʩʩʝʙʫʨʝʥʠʷ
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ɻɽʆʃʆɻʆ-
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 
ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ

Ç ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ                  

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ       

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ         

ʠ ʚʳʚʦʜ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ           

ʚ ʰʢʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥ

Ç ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ         

ʠ ʤʘʢʨʦʦʧʠʩʘʥʠʝʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ        

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

(ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʰʣʘʤʦʛʨʘʤʤʳ)

Ç ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʋɺ

Ç ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʦʪʯʝʪʦʚ

Ç ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ                        

ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʰʣʘʤʘ
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ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ɻʊʀ

Ç ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɻʆʉʊ ʈ ISO 9001-2015   

Ç ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻʊʀ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ533752017 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

Ç ʉʪʘʥʮʠʠ ɻʊʀ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ A60, 

DNV 2.7.1

Ç ɻʠʙʢʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ                

ɻʊʀ NT-Geo ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʣʶʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ
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ɼɸʊʏʀʂ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

ʂʈʖʂɸ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡʵʥʢʦʜʝʨ)

ɺɽʉ ʅɸ ʂʈʖʂɽ 

(ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ)

ɼɸɺʃɽʅʀɽ ʅɸ ɺʍʆɼɽ 

(HUMMER UNION)

ʍʆɼʓ ʅɸʉʆʉɸ                 

(ʜʘʪʯʠʢʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ)

ʈɸʉʍʆɼ ʅɸ ɺʓʍʆɼɽ 

(ʣʦʧʘʪʘ)

ʋʈʆɺɽʅʔ ɺ ɪʄʂʆʉʊʀ

(ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ)

ʄʆʄɽʅʊ ʅɸ ʈʆʊʆʈɽ

ʇʃʆʊʅʆʉʊʔ ʇɾ

ɺʍʆɼ/ɺʓʍʆɼ

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸʇɾ 

ɺʍʆɼ/ɺʓʍʆɼ

ʈɸʉʍʆɼʅɸ ɺʍʆɼɽ 

(Doppler)

ʉʊɸʅɼɸʈʊʅʓʁ ʂʆʄʇʃɽʂʉ ɼɸʊʏʀʂʆɺ



ʅʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 
ʀ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɼʃʗ ʆʌʐʆʈʅʓʍ ʇʈʆɽʂʊʆɺ
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ

ʊʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ

ʈʘʥʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ          
ʧʨʠʪʦʢʘ/ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ɸɺʇɼ

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 
ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʛʘʟʘ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ

ɼʝʛʘʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ                                     
ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ

ÅFID ïʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʩ ʮʠʢʣʦʤ 30 ʩʝʢ.                        
ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʘʟ

ɿɸɼɸʏʀ: ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ:
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ʈʠʩʫʥʦʢ: ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ   

ʩ ɻʥʢʦʜʝʨʦʤ.

ʈɸʉʍʆɼ ʅɸ ɺʓʍʆɼɽ

ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ:
Á ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʥʦʩʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ               

ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ            

ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ

Á ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ïʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.

Á ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ïʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʢʦʜʝʨ

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʧʦʪʦʢ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ):
Á ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ

Á ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʣʦʙʘ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ:
Á ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ TCP/IP 

Á ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ:
Á ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʩ ʨʘʥʝʝ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ



ʇʃʆʊʅʆʉʊʔ ʅɸ ʈɸʉʍʆɼ       
ʀ ʋʉʊʔɽ

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ: 

ʃʶʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʞʝʣʦʙʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʦʢʘ -ʪʝʨʷʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʪʦʢʘ.

3 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ:

Ç ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʢʦʜʝʨʘ

ʜʘʝʪ ʚ 6 ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, 

ʯʝʤ ʣʶʙʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʧʘʪʢʘ.

Ç ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʘʟʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠʠ ʧʨʠʪʦʢʝ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

Ç ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.
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ʇʃʆʊʅʆʉʊʔ. ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ. 
ʋʈʆɺɽʅʔ. ʆɹʒɽʄ 

Ç ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ɺʥʦʩʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ.

Ç ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ

ɹʘʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ -ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ            

-ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʝʤʢʦʩʪʠ.

Ç ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ

ʅʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ.ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚʜʘʝʪ

ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ: < 0.006 ʛ/ʩʤ3.

Ç ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ:

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ TCP/IP. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ.

9

ʈʠʩʫʥʦʢ: ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ / ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ/ 

ʫʨʦʚʥʷ.

ʈʠʩʫʥʦʢ: ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ.
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ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔ ʆɹʒɽʄɸ 
ɺʓɹʋʈɽʅʅʆʁ ʇʆʈʆɼʓ
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʠʪʘ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʨʝʥʠʷ.

Ç ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʣʘʤʘ

Ç ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ/ 

ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʠ

Ç ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ

Ç ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʨʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (20ʣ) ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʰʣʘʤʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʜ ʚʠʙʨʦʩʠʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ.ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ.

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ       

ʥʘ ʪʝʢʫʱʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ. ɼʝʛʘʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ.

ɼɽɻɸɿɸʊʆʈ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ 
ʆɹʒɽʄɸ
ɼʝʛʘʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ                              

ʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪ.ʜ.

ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʞʝʣʦʙʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʘʥʴʰʝ                   

ʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʫʩʪʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʥʴʰʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʫ.



ɻɸɿʆɺʓʁ ʍʈʆʄɸʊʆɻʈɸʌ  
(FID)
Ç ɺʥʦʩʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ FIDïʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝ 

ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ TCD, 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ.

Ç FID ïʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ -ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʝ

Ç ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙ          

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ɻɺʃ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ      

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ      

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ.

Ç ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʩ WIN, ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ.

12

FID -ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ

FID -ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʉ1, ʉ2, ʉ3, iC4, nC4, iC5, nC5

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ:

ʍɻ:  0-100% Vol (1-1,000,000 ppm) 

ʩʫʤ.:  0-100% Vol (C1 -ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ)

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:

ʍɻ:  5 ppm

ɻʩʫʤ.:  2 ppm
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ɻɸɿʆɺʓʁ ʍʈʆʄɸʊʆɻʈɸʌ  
(TCD)

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠʤʝʝʪ ʭ2 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ.          

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʠʢʨʦʤʦʜʫʣʴ ʩ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦ ʧʝʨʠʦʜʘ-

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 30 ʩʝʢʫʥʜ. 

Ç ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ.

Ç ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʬʣʶʠʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ.

Ç ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ,

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

Ç ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.



ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʋʉʃʋɻʀ
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʨʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʰʣʘʤʘ ʠ ʢʝʨʥʘ

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ                   
ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʩʢʚʘʞʠʥ

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʅʇɺ)

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ

ɼʆʇʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʋʉʃʋɻʀ: ʈɽʐɸɽʄʓɽ ɿɸɼɸʏʀ:



ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʈʆɺʓʍ 
ɼɸɺʃɽʅʀʁ

Ç ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ

Ç ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʩʧʫʩʢʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

Ç ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʅʇɺ):

Á ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ïʧʨʠʭʚʘʪʳ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ

Á ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ïʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠʪʦʢʠ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ

Ç ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ

Ç ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ

Ç ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʈʆɺʓʍ 
ɼɸɺʃɽʅʀʁ
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ʇʚʧʚʲʞʦʡʞ 

ʨʧʤʬʰʞʦʦʴʮ 

ʝʙʦʦʴʮ

ʅʧʝʞʤʵ 

ʝʧ ʚʬʩʞʦʡʸ

ʇʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ 

ʨʩʧʭʡʤʸ 

ʨʧʩʧʛʧʜʧ 

ʝʙʛʤʞʦʡʸ

1-D ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʨʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 
ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʧʨʦʛʥʦʟ)

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ

(ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ/ʇʨʦʛʥʦʟ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ)

ʈʧʪʤʞ ʚʬʩʞʦʡʸ



ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆɽ 
ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ 
ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ:

Ç ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ

Ç ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ  ʵʪʘʣʦʥʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ  ʤʦʜʝʣʠ

Ç ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ  

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ

ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

Ç ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ                

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ

Ç ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ

Ç ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʝʦʥʘʚʠʛʘʮʠʷ
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ʄʀʂʈʆʉʂʆʇʀʏɽʉʂʆɽ 
ʀɿʋʏɽʅʀɽ 
ʐʃɸʄɸ/ʂɽʈʅɸ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ:

Ç ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

Ç ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

Ç ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ               

ʠ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ

Ç ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ
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ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂʀɽ 
ʈɸʉʏɽʊʓ

Ç ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ

Ç ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ:

Á ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ 

Á ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ

Á ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʩʘʜʦʢ

Á ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʘʜʢʘʭ

Á ʋʜʘʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ

Á ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʜʦʣʦʪʝ

Ç ʇʦʣʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ

Ç ʇʦʣʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʚ ʟʘʪʨʫʙʴʝ 

Ç ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʚʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʰʥʝʚʘʥʠʷ

Ç ʈʘʥʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
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